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党的二十大报告统筹部署“科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发展战略”，

并明确指出，“教育、科技、人才是全面建设社会主义现代化国家的基础性、战略性支

撑。”同时，《教育强国建设规划纲要(2024—2035 年)》进一步要求深化教育改革创新，

构建支撑中国式现代化的人才培养体系。在此背景下，义务教育阶段数学实验课程应当

坚持以核心素养为导向，培养学生适应终身发展和社会需求的关键能力、必备品格与正

确价值观。 

本书面向小学教育专业学生，响应新时代对教师队伍建设的战略要求，将 MATLAB

科学计算软件引入数学实验教学领域，通过创新性实验资源，帮助师范生深入理解数学

知识的本质，掌握信息化教学辅助工具，提升实践能力与创新素养；在数学案例设计中

注重融入科学精神，推动小学数学教育从“知识传授”向“素养培育”方向转型，为培

养具有坚定信念、高尚师德和卓越专业能力的新时代高素质、专业化小学数学教师贡献

力量。  

MATLAB 是一款集数值计算、符号运算、图形绘制和编程功能于一体的科学计算软

件，简单易用、功能强大，广泛应用于诸多领域。MATLAB 能将抽象的数学概念和复杂

的数学问题转化为直观的图形和易懂的代码，从而为小学教育的数学实验教学提供有力

支持。通过 MATLAB，学生可更轻松地执行数学建模、数据分析、几何绘图等操作，更

好地理解数学知识的本质和应用价值，提高学习数学的兴趣和积极性。 

本书紧密贴合小学教育专业培养目标，围绕小学数学课程的核心知识体系，精心设

计了一系列数学实验项目。这些实验项目融合了直观演示、动手操作、小组合作、问题

探究等多种教学方法，旨在全方位提升未来小学数学教师的教学能力与素养。这些实验

项目不仅注重学生对数学知识的理解和掌握，更强调培养学生的数学思维能力、实践操

作能力和创新意识，使学生能将所学的数学知识灵活运用到实际问题中，提高解决实际

问题的能力。 

在编写过程中，本书充分考虑小学教育专业学生的学习特点与未来职业需求，注重

强化与小学数学的联系，每一部分都选取了符合小学数学教学实际或贴近学生生活的情

景问题，以激发学生的学习兴趣。在内容取舍上，本书注重与理工科专业的区别：不追
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求深奥的理论推导，舍弃晦涩的理论内容和计算技巧，利用 MATLAB 的优势，帮助学

生直观理解数学的思想方法。 

本书注重理论与实践的紧密结合。在数学实验部分，做了精心安排：①明确实验要

达到的知识目标和能力目标，使学生弄清楚实验的重点和方向；②简述相关的数学理论

基础，为实验操作提供必要的理论支持；③介绍利用 MATLAB 进行实验操作的具体步

骤和方法，并通过实验案例演示整个过程，帮助学生更好地理解和掌握实验内容和操作

技巧；④设置一些拓展性的实验任务，引导学生进一步探索和思考，培养学生的自主学

习能力和创新思维能力。 

本书强调学生的主体地位与自主探索精神，鼓励学生在实验过程中积极思考、大

胆创新，提出自己的见解与改进方案，为未来的小学数学课堂注入源源不断的创意与

活力。 

本书提供丰富的教学资源，包括教学课件、教案、教学大纲、学时进度

表、习题及答案等(请扫描右侧的二维码下载)，以方便教师教学。本书可作

为小学教育专业本科生“数学实验”课程的教材或参考书，建议的课时为

36 课时。限于编者水平，本书必定有不妥之处，望广大读者批评和指正。清

华大学出版社的编辑认真审稿，并提出了许多改进意见，在此表示衷心感谢。  

希望通过本书的学习，小学教育专业的学生能深刻认识到数学实验在小学数学教学

中的重要价值和独特作用，熟练掌握 MATLAB 这一教学工具，积极将其应用于未来的

小学数学教学实践中。借助数学实验教学，激发学生对数学的学习兴趣，培养学生的数

学核心素养，提高小学数学教学质量，为我国义务教育阶段数学教育事业的发展贡献一

份力量。 

编  者 

2025 年 12 月 
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本篇主要介绍 MATLAB 的基础知识，包括操作环境、基本运算和 MATLAB 编程等。 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

第一章 MATLAB 入门知识 

 

 

 

 

本章介绍 MATLAB 环境、矩阵操作、基本运算和 MATLAB 编程等方面的基础

知识，引导读者熟悉 MATLAB 操作环境，了解软件操作和可视化基础，为后续实

验服务。 

MATLAB(Matrix Laboratory，矩阵实验室)是由美国 MathWorks 公司开发的高科

技计算环境，集数值计算、可视化、交互式程序设计及多种建模与仿真功能于一体，

为科学研究、工程设计和需要进行高效数值计算的诸多领域提供全面的解决方案。

它显著区别于传统非交互式语言(如 C、Fortran)的编程模式，代表了当今国际科学计

算软件的先进水平。 

一、历史背景 

20 世纪 70 年代中期，Cleve Moler 博士及其团队在美国国家科学基金资助下开

发了调用 EISPACK(特征值求解库)和 LINPACK(线性方程求解库)的 FORTRAN 子程

序接口。20 世纪 70 年代后期，时任美国新墨西哥大学计算机系主任的 Cleve Moler

教授，为简化学生使用 EISPACK 和 LINPACK 的过程，利用业余时间开发了接口程

序，并命名为 MATLAB(取自 Matrix 和 Laboratory 的前三个字母)。1983 年，Cleve 

Moler 在斯坦福大学讲学，工程师 John Little 认识到 MATLAB 在工程领域的巨大潜

力。同年，Moler、Little 和 Steve Bangert 合作，用 C 语言开发了第二代专业版

MATLAB，其具备了数值计算和数据可视化功能。1984 年，MathWorks 公司成立，

正式将 MATLAB 推向市场并持续开发。 

在众多数学类科技软件中，按内核可分为以下两类。 

(1) 数值计算型：如 MATLAB、Xmath、Gauss，擅长处理大批量数据和高效率

数值计算。 
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(2) 数学分析型：如 Mathematica、Maple，擅长符号计算、解析解和高精度解

的计算，处理大数据效率较低。 

MathWorks 公司融合了数值计算与可视化的核心优势，率先拓展了符号计算、

文字处理、可视化建模和实时控制等专业功能，开发出适应多学科需求的 MATLAB。

经过多年发展，MATLAB 已成为数值型软件市场的主导者。 

在 MATLAB 出现前，许多应用软件直接基于 FORTRAN/C 等语言开发，存在

使用面窄、接口简陋、结构封闭、缺乏标准库等问题，难以适应学科发展。MATLAB

的出现为各学科软件开发提供了新基础。20 世纪 80 年代中期，控制领域原有软件

包纷纷被淘汰或在 MATLAB 上重建。 

如今，经过 MathWorks 的不断完善，MATLAB 已发展成为功能强大的多学科、

多平台大型软件。在欧美高校，它已成为线性代数、自动控制理论、数理统计、数

字信号处理、时间序列分析、动态系统仿真等课程的基本教学工具，是理工科学生

必须掌握的基本技能。在研究机构和工业界，MATLAB 被广泛应用于科学研究和解

决实际问题。 

二、语言特点 

MATLAB 迅速普及并保持旺盛生命力的核心在于其简洁性，以下是 MATLAB

语言的主要特点。 

(1) 简洁紧凑，灵活易用，库函数丰富：程序书写自由，利用丰富的预编译库函

数避免烦琐的子程序编写，压缩不必要的工作。库函数由领域专家编写，可靠性高。 

(2) 运算符丰富：基于 C 语言开发，提供了几乎与 C 语言一样多的运算符，灵

活运用可使程序极为简短。 

(3) 结构化与面向对象兼备：支持 for/while 循环、break，支持 if 等结构化控制

语句，也具备面向对象编程特性。 

(4) 语法限制宽松，编程自由度高：例如，使用矩阵前无须预定义。 

(5) 可移植性好：程序基本上不必修改即可在不同计算机和操作系统上运行。 

(6) 拥有强大的图形功能：数据可视化简单高效，具备较强的图形用户界面(GUI)

编辑能力。 

(7) 拥有功能强大的工具箱：由核心部分和众多可选工具箱组成。核心部分包

含数百个核心内部函数。工具箱则分为两种。一种是功能性工具箱，具有扩展符号

计算、建模仿真、文字处理、硬件交互等功能，适用于多学科；另一种是学科性工

具箱，如 Control Toolbox(控制)、Signal Processing Toolbox(信号处理)、Communications 

Toolbox(通信)等，由领域顶尖专家编写，用户可直接进行高层次研究。 

(8) 具有源代码开放性：除少数内部函数外，核心文件和工具箱文件均为可读、

可改的源代码。用户可修改源码或添加自定义文件来构建新工具箱。 
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此外，MATLAB 语言也有自身缺点，比如执行速度相对较慢(缺点)。这是因为

作为解释型语言，其无须编译预处理，不生成独立可执行文件，所以执行速度通常

慢于编译型语言(如 C/C++)。 

三、操作环境及基本功能 

启动 MATLAB 后，MATLAB 操作界面如图 1-1 所示。 

 
图 1-1  MATLAB 操作界面  

主要的界面区域如下。 

命令窗口(Command Window)：输入命令并显示计算结果的主要窗口。 

编辑器(Editor)：用于编写和编辑 M 文件(脚本和函数)。 

工作区(Workspace)：显示当前定义的变量及其信息。 

命令历史(Command History)：记录已使用过的命令。 

图形窗口(Figure Window)：显示绘制的图形(绘图时自动弹出)。 

MATLAB 计算方式包括交互式计算器模式、变量表达式计算、编程模式三种。 

(1) 交互式计算器模式：直接在命令窗口输入数值和运算符，即时显示结果。 

用户在提示符后键入命令，例如，输入“>>3+5”，表示输入运算式 3+5。其中，

“>>”是 MATLAB 提示符，表示 MATLAB 已准备好接收用户输入。换行输入时用

“...”，表示继续输入剩余部分。上面“>>3+5”也可以多行输入，如： 

>>3+... 

5 

一般地，多行输入在代码太多，一行写不下时使用；有时，为了方便阅读，也
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可以主动使用多行输入方式。 

(2) 变量表达式计算：先给变量赋值，再输入由变量构成的表达式(如>>x=5;y=3; 

z=x^2+y)。 

(3) 编程模式：编写 M 文件(脚本或函数)解决包含判断、循环、迭代、递归等

算法的复杂问题。 

MATLAB 计算时需要使用运算符，基本算术运算符包括加(“+”)、减(“-”)、

乘(“*”)、除(“/”)、幂(“^”)。 

有时还需要进行关系运算和逻辑运算，运算符如表 1-1 所示。 

表 1-1  关系、逻辑运算符及其他常用运算符 

运算符 功能 

= 赋值运算 

== 关系运算，相等 

   不等于 

< 小于 

<= 小于等于 

> 大于 

>= 大于等于 

% 注释标志 

& 逻辑与运算 

| 逻辑或运算 

- 逻辑非运算 

xor 逻辑异或运算 

… 续行标志 

， 分行符，结果不显示 

； 分行符，结果显示 

’ 矩阵转置 

.’ 向量转置 

在 MATLAB 中，一个等号“=”是赋值符号，表示把等号右边的表达式、结果

赋值给左边的对象；数学上的相等是“==”。“%”是注释标志，放在命令后面，

表示对符号左边的代码进行解释，帮助阅读者理解。注释的内容不是代码，如果注

释内容太多，需要跨行，可以使用多行注释符“%{...%}”。一些命令中也使用“%”，

如 fprintf('π 精确值=%.15f\n',pi);，这时“%”是格式占位符。 

MATLAB 算术运算的结果显示可由 format 命令来控制，表 1-2 给出了数值显示

格式控制命令的说明。 
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表 1-2  数值显示格式控制(format 命令) 

命令 说明 

format short 默认显示，保留小数点后 4 位 

format long 有效数字 16 位 

format long e 有效数字 16 位加 3 位指数 

format short e  有效数字 5 位加 3 位指数 

format bank 保留两位小数位 

format + 只给出正、负 

format rational 以分数形式表示 

format hex 16 进制数 

format long g 15 位有效数 

format short g 5 位有效数 

MATLAB 默认显示结果保留小数点后 4 位。 

在使用变量之前，需要对变量命名，变量命名规则具体如下。 

区分大小写(如 apple、Apple、AppLe 是三个不同的变量)。 

变量名长度上限为 63 个字符(MATLAB R2019a 及更新版本)；早期版本中，

长度上限为 31 或 19。 

必须以字母开头，后面可跟字母、数字或下画线(_)。 

在运算的时候会使用特殊变量，如表 1-3 所示。 

表 1-3  特殊变量 

变量名 意义 

help 在线帮助，如 help quit 

who 列出所有定义过的变量名称 

ans 默认的用来表示计算结果的变量名 

eps 极小值(2.2204e-16) 

pi 值 

inf 无穷大的数() 

nan 非数值 

使用 MATLAB 时遇到最多的是 ans，输出结果没有赋值时，MATLAB 默认使

用 ans 来表示；计算的结果(尤其是中间结果)还需要参与其余运算时，最好都进行

赋值，将其值用变量保存下来。 

四、数组与矩阵 

在线性代数中，矩阵表示一个多行多列的数表，单行、单列的称为向量；在

MATLAB 中，矩阵一般称为数组。MATLAB 尤其擅长数组(array)和矩阵(matrix)
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运算。数组强调元素对元素的运算，矩阵则遵循线性代数规则。数组通常是一维

的(向量)，矩阵是多维的(最常见是二维)。  

1. 创建矩阵 

MATLAB 是以矩阵为主要操作对象的软件，所以首先要学会对矩阵进行输入和

访问。创建矩阵的方法一般有以下几种。 

方法一：使用函数创建特殊矩阵 

表 1-4 显示了生成特殊矩阵的函数及相关说明。 

表 1-4  生成特殊矩阵的函数及相关说明 

函数符号 说明 

zeros(i,j) 创建 i 行 j 列的全零矩阵 

ones(i,j) 创建 i 行 j 列的全 1 矩阵 

eye(i,j) 创建 i 行 j 列对角线为 1 的矩阵 

rand(i,j) 创建 i 行 j 列的随机矩阵 

在计算中，若有两个结果，则可以用 a、b 来保存；若有 10 个结果，则可以事

先创建全零矩阵来保存这些值。特殊矩阵多用于预设变量存储空间。 

【例 1】创建 2 行 3 列全零矩阵 

代码如下： 

>>A=zeros(2,3)  %>>表示后面是 MATLAB 代码，下同 

输出结果如下： 

A= 

     0     0     0 

     0     0     0 

注意，MATLAB 的代码全部都是英文状态下的符号！使用中文字符时，需要用

一对单引号括起来。 

【例 2】创建 3×3 全 1 方阵 

代码如下： 

>>B=ones(3)     

输出结果如下： 

B= 

     1     1     1 

     1     1     1 

     1     1     1 
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方法二：创建一维数组(向量) 

冒号运算符“:”：X=start:step:end 生成从 start 开始，以 step 为步长，到 end

结束的行向量；step 为 1 时可省略。冒号运算符生成数学上的等差数列，start 是首

项，step 是公差，end 是终项。 

linspace 函数：X=linspace(start,end,n)在区间[start,end]上生成 n 个等分点的行

向量。 

【例 3】创建一维数组 

代码如下： 

>>X=1:2:10   %起点为 1，步长为 2，终点为 10(包含 1,3,5,7,9) 

输出结果如下： 

X= 

         1     3     5     7     9 

若想在[1,3]区间生成 5 个等分点，可输入如下代码： 

>>Y=linspace(1,3,5) 

输出结果如下： 

Y= 

    1.0000    1.5000    2.0000    2.5000    3.0000 

方法三：直接输入任意矩阵 

在输入任意矩阵时，将元素放在[]内，行内元素用空格或逗号分隔，行间用分

号“;”分隔，这种方法最常用。 

【例 4】创建由数字 1~9 组成的 3x3 矩阵 A 

代码如下： 

>>A=[1 2 3;4,5,6;7 8,9]   %空格、逗号分隔列，分号分隔行 

输出结果如下： 

A= 

     1     2     3 

     4     5     6 

     7     8     9 

方法四：使用数组编辑器创建大矩阵 

遇到大矩阵时，方法三不太方便，可使用数组编辑器来创建，如图 1-2 所示。 
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图 1-2  数组编辑器操作步骤 

具体步骤如下。 

(1) 在命令窗口输入空矩阵：>>B=[]。 

(2) 在工作区窗口双击变量 B，打开数组编辑器。 

(3) 在编辑器中像操作 Excel 表格一样输入或修改矩阵元素。 

(4) 关闭编辑器窗口，矩阵 B 即被定义。 

2. 访问矩阵元素 

创建矩阵后，即可访问其元素，访问方法主要有以下两种。 

方法一：直接用变量名访问整个矩阵进行运算 

【例 5】对两个矩阵做加法运算 

代码如下： 

>>A=[1,2,3;4,5,6;7,8,9]; 

>>B=[3,2,1;6,5,4;9,8,7];      

>>C=A+B           %计算矩阵 A 与 B 的和(按元素相加) 

输出结果如下： 

C= 

     4     4     4 

    10    10    10 

    16    16    16 

方法二：访问特定元素或子集 

与线性代数中的做法一样，MATLAB 用双下标索引访问矩阵的元素，表 1-5 展

示了访问特定元素的命令及相关说明。 

③ 

① 

 

④ 

② 
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表 1-5  访问特定元素的命令 

命令 说明 

A(i,j) 访问第 i 行第 j 列的元素 

A(i,:) 访问第 i 行的元素 

A(i,j:k) 访问第 i 行中第 j 列到第 k 列的元素 

A(:,j) 访问第 j 列的所有元素(整列) 

A(:,j:k) 访问第 j 到 k 列的所有元素 

A([i1,i2],[j1,j2]) 访问行号为[i1,i2]、列号为[j1, j2]的元素(更通用) 

【例 6】访问前面输入的矩阵 A 的元素 

代码如下： 

>>A(2,1:2)    %访问第 2 行中，第 1 到第 2 列的元素 

输出结果如下： 

ans=        %ans 为默认的变量名 

     4     5 

若要访问第 2 行中，第 1、3、2、1 列的元素，可输入如下代码： 

>>A(2,[1,3,2,1])  %访问第 2 行中，第 1,3,2,1 列的元素(按指定顺序) 

输出结果如下： 

ans= 

     4     6     5     4 

【试一试】输入下面的代码，结果会是什么？ 

>>A([1,3,2],[1,3,2,1]) 

3. 访问数组元素 

可使用单下标索引访问数组。 

【例 7】访问多个数组元素，并计算它们的和 

代码如下： 

>>X=[1,3,4,2,5,7,3,9]; 

>>D=X(2)+X(5)+X(7)   %计算第 2 个元素(3)+第 5 个元素(5)+第 7 个元素(3)的和 

输出结果如下： 

D= 

    11       % 结果应为 11 

 
1-1 结果 
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五、获取帮助 

在使用 MATLAB 时，会遇到许多困难，可通过多种方式获取帮助，主要有以

下几种。 

命令补全(Tab 键)：输入函数或变量名的前几个字符，然后按 Tab 键，MATLAB

会列出可能的补全项。例如，输入 plo 后按 Tab 键，会看到 plot 等建议(见图 1-3)，

其目的是提高输入效率和准确性，避免拼写错误。 

 
图 1-3  使用 Tab 键获取帮助 

help 命令：>>help functionName 在命令窗口显示指定函数、命令的简洁帮助信

息。例如>>help plot 会将命令 plot 文件中的注释部分调出，结果如图 1-4 所示。 

 
图 1-4  help plot 的输出结果 

doc 命令：>>doc functionName 打开更详细、格式化的帮助文档页面(包含

示例)。可以试试：>>doc plot。 

网络搜索：使用搜索引擎(如百度、谷歌)查询 help、plot、sinx 等关键词，可以

找到大量教程、示例和论坛帖子。 
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六、矩阵运算 

下面列举一个例子，来展示矩阵的运算。 

【例 8】矩阵的运算 

已知矩阵： 

1 4 7

2 6 8

5 3 9

 
   
  

A ，

9 5 3

8 1 6

4 2 7

 
   
  

B  

求： 

(1) 屏幕输出 A 与 B。 

(2)  A 的转置 A' 。 

(3) 矩阵的加法：A+B。 

(4) 矩阵的减法：A-B。 

(5) 矩阵的数乘：6A。 

(6) 矩阵的乘法：AB。 

(7)  A 的逆矩阵： 1A 。 

(8) 矩阵的点乘：A.*B。 

解：   

(1) 屏幕输出 A 与 B。 

屏幕输出 A 的代码如下： 

>>A=[1 4 7;2 6 8;5 3 9]   %输出 A 

输出结果如下： 

A= 

     1     4     7 

     2     6     8 

     5     3     9 

屏幕输出 B 的代码如下： 

>>B=[9 5 3;8 1 6;4 2 7]   %输出 B 

输出结果如下： 

B= 

     9     5     3 

     8     1     6 

     4     2     7 
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(2)  A 的转置 A'。 

将 A 转置为 A'的代码如下： 

>>A'    %A 的转置(复共轭转置，对于实数矩阵而言，等同于转置) 

输出结果如下： 

ans= 

     1     2     5 

     4     6     3 

     7     8     9 

(3) 矩阵的加法：A+B。 

矩阵和的代码如下： 

>>A+B    %矩阵加法(对应元素相加) 

输出结果如下： 

ans= 

    10     9    10 

    10     7    14 

     9     5    16 

(4) 矩阵的减法：A-B。 

矩阵差的代码如下： 

>>A-B    %矩阵减法(对应元素相减) 

输出结果如下： 

ans= 

    -8    -1     4 

    -6     5     2 

     1     1     2 

(5) 矩阵的数乘：6A。 

矩阵数乘的代码如下： 

>>6*A    %标量乘法(矩阵的每个元素乘以 6) 

输出结果如下： 

ans= 

     6    24    42 

    12    36    48 

    30    18    54 
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矩阵的和、差与数乘运算，实质上是对应的元素参加运算。 

(6) 矩阵的乘法：AB。 

矩阵的乘法遵循线性代数规则运算，其代码如下： 

>>A*B     %矩阵乘法 

输出结果如下： 

ans= 

    69    23    76 

    98    32    98 

   105    46    96 

(7)  A 的逆矩阵：A-1。 

代码如下： 

>>C=inv(A)  %求 A 的逆矩阵 

输出结果如下： 

C= 

   -0.6000    0.3000    0.2000 

   -0.4400    0.5200   -0.1200 

    0.4800   -0.3400    0.0400 

【思考】逆矩阵存在的条件是什么？ 

(8) 矩阵的点乘：A.*B。 

这是矩阵的点乘运算，代码如下： 

>>D=A.*B  %数组乘法(点乘,对应元素相乘) 

输出结果如下： 

D= 

     9    20    21 

    16     6    48 

    20     6    63 

【试一试】试试下面的命令： 

>>A^3   %矩阵 A 的 3 次幂(A*A*A) 

>>A.^3  %数组求幂(点幂,每个元素自身的 3 次方) 

【思考】什么是点运算？ 

 
1-2 结果 

 
思考题 
答案 1-1 
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七、M 文件 

MATLAB 生成的文件的扩展名是“.m”，称为 M 文件。在 MATLAB“主页”

选项卡中，单击“新建”按钮并选择“脚本”或“函数”，即可打开编辑器编写 M

文件。 

1. 函数 M 文件 

函数 M 文件的作用就是定义一个函数，以 function 开头。 

基本格式为： 

function [outputs]=functionName(inputs) 

... 

end 

调用时，使用 M 文件名(不含.m 扩展名)，而非 function 后的内部函数名，强烈

建议使 M 文件与函数同名。 

【例 9】创建函数 y=2x+1 

计算时需要用到函数 2 1y x  ，则单击“新建”按钮并选择“函数”，打开函

数 M 文件编辑器(见图 1-5)，在其中输入如下代码。 

%函数 M 文件:fun.m 

function y=fun(x)   %函数定义：输入 x,输出 y 

     y=2*x+1;        %函数体：计算 y 的值 

end 

 
图 1-5  函数 M 文件编辑器 

将上述代码保存为 M 文件，将该文件命名为 fun.m(特别注意，此处文件名与代

码中的函数名保持一致)，并在命令窗口输入以下代码进行调用。 

>>clear;   %清除工作区变量 

>>fun(2)   %调用函数 fun，输入参数 2，就是计算 2×2+1 
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输出结果如下： 

ans= 

     5 

输入以下代码： 

>>fun(4)     %调用函数 fun，输入参数 4 

输出结果如下： 

ans= 

     9 

这样就定义了函数，并成功调用了该函数计算 fun(2)、fun(4)的值。 

2. 脚本 M 文件 

用 function 开头的 M 文件不是脚本 M 文件，脚本 M 文件包含一系列按顺序执

行的 MATLAB 命令。 

【例 10】创建一个脚本 M 文件 

下面将创建脚本 M 文件 Mydoc.m，将 4 条命令放在该文件中。单击“新建”按

钮并选择“脚本”，打开脚本 M 文件编辑器(见图 1-6)，在其中输入如下代码。 

%脚本 M 文件:Mydoc.m 

a=3; 

b=5; 

z=a*b+3;     %计算 z 的值 

disp(z);      %显示 z 的值(disp 显示变量内容) 

 
图 1-6  脚本 M 文件编辑器 

将上述代码保存为文件名是 Mydoc.m 的 M 文件，并在命令窗口输入以下代码

进行调用。 

>>Mydoc   %运行脚本(输入文件名，不含.m) 

输出结果如下： 
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z= 

    18 

编写的脚本 M 文件就是 MATLAB 程序。一般地，命令行数超过 3 时，建议使

用脚本 M 文件，以便修改代码、调试程序。 

函数 M 文件与脚本 M 文件是不同的，主要区别如下。 

(1) 输入/输出：M 函数通常有明确的输入参数和输出返回值，而 M 脚本没有输

入参数，输出主要依靠在工作区生成变量或在屏幕显示。 

(2) 变量作用域：M 函数内部定义的变量是局部变量，仅在函数内部有效，函

数执行完毕后这些变量会被清除，不影响命令窗口或其他函数的工作区。M 脚本中

定义的变量存在于基础工作区(即命令窗口的工作区)，是全局可见的。脚本执行完

毕后，这些变量依然存在。 

八、匿名函数 

MATLAB 提供了一种无须创建独立 M 文件即可快速定义简单函数的方法。 

匿名函数的定义格式为 

fhandle=@(arglist) expr 

其中，fhandle 为函数句柄，用于调用该匿名函数，@为创建函数句柄的操作符，

(arglist)为输入参数列表(逗号分隔)，expr 为具体的函数表达式。 

【例 11】创建函数 y=2x+1 

代码如下： 

>>f1=@(x)2*x+1;     %定义匿名函数 f1 

>>a=f1(2),b=f1(4)   %调用 f1 计算 

输出结果如下： 

a= 

     5 

b= 

     9 

【试一试】用匿名函数的方式定义一个二元函数： 
( , ) 2 3 2f x y x y   。 

九、控制流 

在使用 MATLAB 计算时，需要用到一些控制结构。 

常用的控制流结构有以下几种。 

 
1-3 结果 
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    for 循环：for loopVar=start:step:end ... end 

    while 循环：while condition ... end 

    if 条件：if condition ... end 

    if-elseif-else 条件：if cond1 ... elseif cond2 ... else ... end 

    switch-case-otherwise 分支：switch expr case val1 ... case val2 ... otherwise ...  

    end 

    break：立即终止最内层循环的执行。 

    return：立即终止当前函数或脚本的执行并返回。 

要了解具体用法，可扫描右侧二维码自行查看。 

 

 

 

【思考】for 循环和 while 循环的区别是什么？ 

 

 

【例 12】计算级数 
100

2
1

1

n

s
n

 

代码如下： 

>>clear;              %清除工作区 

>>s=0;                %初始化累加器 s 为 0 

>>for n=1:100      %n 从 1 循环到 100，步长默认为 1 

       s=s+1/(n*n);    %通项累加 

>>end 

>>s                   %显示最终结果 s 

输出结果如下： 

s= 

    1.6350          %近似值(π²/6≈1.6449) 

即级数的值为 1.6350。这里使用了 for 循环结构来求解问题。 

一般地，求级数 ( )
n

k m

s f k


 的通用代码模板(累加器初始化模式)如下： 

s=0;                %初始化累加器 s 为 0 

for k=m:step:n       %k 从 m 循环到 n，步长为 step(step 默认为 1) 

     s=s+f(k);       %将第 k 项 f(k)累加到 s 上 

end 

 

 
 MATLAB 中

常用控制流

语句的详细

说明及示例 

 
思考题 
答案 1-2 
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【试一试】计算 10！ 

 

 

【思考】在使用 MATLAB 进行编程时，如何体现“严谨求

实”的科学态度？ 

练习题 

1. 编写一个 M 函数文件：当 x<0 时，y=x+3；当 x≥0 时，y=x+10。 

2. 用 for 循环语句计算 s=1+2+3+…+100。 

3. 已知矩阵 

1 2 1 5

3 4 6 7

2 7 5 7

8 9 2 1

 
 
 
 
 
 

A ，

1 3 9 8

6 8 3 2

2 4 5 1

6 7 1 6

 
 
 
 
 
 

B  

求：(1)  A 的转置 A'。 

(2) 矩阵的加法：A+B。 

(3) 矩阵的减法：A-B。 

(4) 矩阵乘法：A*B。 

(5)  A 的逆矩阵 1A 。

 
1-4 结果 

 
思考题 
答案 1-3 


