
 

1.1 导数
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

1.1.1 函数的平均变化率

1.
 

在平均变化率Δy
Δx

中,下列说法不正确的是(  )

                              A.
 

Δx 可为正数 B.
 

Δx 可为负数 C.
 

Δx 可为零 D.
 

Δy 可为零

2.
 

函数f(x)=5x-3在区间[a,b]上的平均变化率为(  )

A.
 

3 B.
 

4 C.
 

5 D.
 

6
3.

 

一物体的运动方程是s(t)=3+2t,则在[2,2.1]这段时间内的平均速度是(  )

A.
 

0.4 B.
 

2 C.
 

0.3 D.
 

0.2

4.
 

已知函数f(x)=2x2-1的图像上一点(1,1),当自变量增加Δx 时,因变量增加Δy,则
Δy
Δx

等

于(  )

A.
 

4 B.
 

4+2Δx C.
 

4+2(Δx)2 D.
 

4x
5.

 

在点x=1附近,取Δx=0.3,在下列四个函数中平均变化率最大的是(  )

A.
 

y=x B.
 

y=x2 C.
 

y=x3 D.
 

y=
1
x

6.
 

降低室内微生物密度的有效方法是定时给室内注入新鲜空

气,即开窗通风换气.空气中微生物密度(c)随开窗通风换气

时间(t)的关系如图所示,则下列时间段内,空气中微生物密

度变化的平均速度最快的是(  )

A.
 

[5,10]

B.
 

[5,15]

C.
 

[5,20]

D.
 

[5,35]

7.
 

过曲线y=x2+1上两点P(1,2)和Q(1+Δx,2+Δy)作曲线的割线,当Δx=0.1时,割线斜

率k= ,当Δx=0.001时,割线斜率k= .
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8.
 

一质点运动的方程为s(t)=lnt+1,则该质点在时间段[e,e2]内的平均速度为 .
9.

 

若函数f(x)=x2-x 在区间[-2,t]上的平均变化率是2,则t= .
10.

 

服药后,人吸收药物情况可以用血液中药物的浓度c(单位:
 

mg/mL)来表示,它是时间t(单
位:

 

min)的函数,表示为c=c(t),下表给出了c(t)的一些函数值.

t/min 10 20 30 40 50 60 70 80 90

c(t)/(mg/mL) 0.89 0.94 0.98 1.00 1.00 0.97 0.90 0.79 0.63

服药后30~70min药物浓度的平均变化率为 mg/(mL·min).

11.
 

分别求出函数y=sinx 在区间0到 0,
π
6

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁􀪁 和区间 π

3
,π
2

􀭠
􀭡

􀪁
􀪁􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁􀪁 内的平均变化率,并比较它们的

大小.

12.
 

若函数f(x)=-x2+x 在区间[2,2+Δx](Δx>0)上的平均变化率不大于-1,求Δx 的取

值范围.

(选做)13.
 

泰山为我国的五岳之首,有“天下第一山”的美誉,在当地有俗语“紧十八,慢十八,不
紧不慢又十八”用来形容爬泰山的感受,下面是一段登山路线图.同样是登山,但是从A 处到

B 处会感觉比较轻松,而从B 处到C 处会感觉比较吃力.想想看,为什么? 你能用数学语言

来量化BC 段曲线的陡峭程度吗?
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1.1.2 瞬时变化率与导数

1.
 

若f(x)=
1
x
,则f'(1)等于(  )

A.
 

1 B.
 

-1

C.
 1
2 D.

 

-
1
2

2.
 

已知f(x)=-x2+10,则f(x)在点x=
3
2

处的瞬时变化率是(  )

A.
 

3 B.
 

-3
C.

 

2 D.
 

-2

3.
 

若函数y= x在点x=x0处的瞬时变化率是 3
3
,则x0的值是(  )

A.
 3
4 B.

 1
2

C.
 

1 D.
 

3
4.

 

一质点运动的方程为s=5-3t2,若该质点在时间段[1,1+Δt]内的平均速度为-3Δt-6,则
该质点在t=1时的瞬时速度是(  )

A.
 

-3 B.
 

3
C.

 

6 D.
 

-6
5.

 

已知f(x)=x2-3x,则f'(0)等于(  )

A.
 

Δx-3 B.
 

(Δx)2-3Δx
C.

 

-3 D.
 

0

6.
 

已知函数f(x)=
1
x
,则lim

Δx→0

f(1+Δx)-f(1)
x

等于(  )

A.
 

-1 B.
 

1
C.

 

-2 D.
 

0

7.
 

已知函数f(x)=
1
6x

2,则f'(-3)= .

8.
 

一质点按规律s=2t3运动,则其在时间段[1,2]内的平均速度为 m/s,在t=1时的

瞬时速度为 m/s.

9.
 

已知函数f(x)=13-8x+ 2x2,且f'(x0)=4,则x0的值为 .

10.
 

设函数f(x)在点x=x0 处可导,当h 无限接近于0时,对于
f(x0+h)-f(x0)

h
的值,以下

说法正确的是 .(填序号)

①
 

与x0,h 都有关;
 

②
 

仅与x0有关而与h 无关;
 

③
 

仅与h 有关而与x0无关;
 

④
 

与x0,h 均无关.
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11.
 

若函数f(x)=ax2+c,且f'(1)=2,求a 的值.

12.
 

一物体做直线运动,其位移s(单位:
 

m)与时间t(单位:
 

s)关系是s=3t-t2.
(1)

 

求此物体的初速度;
 

(2)
 

求此物体在t=2时的瞬时速度;
 

(3)
 

求此物体在t=0到t=2时的平均速度.

(选做)13.
 

已知f(x)=x2,g(x)=x3,求满足f'(x0)+2=g'(x0)的x0的值.
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1.1.3 导数及其几何意义

1.
 

设f'(x0)=0,则曲线y=f(x)在点(x0,f(x0))处的切线(  )

A.
 

不存在 B.
 

与x 轴平行或重合

C.
 

与x 轴垂直 D.
 

与x 轴斜交

2.
 

已知曲线f(x)=2x2上一点A(2,8),则在点A 处的切线斜率为(  )

A.
 

4 B.
 

16 C.
 

8 D.
 

2
3.

 

已知函数y=f(x)的图像如图所示,则f'(xA)与f'(xB)的大小关系

是(  )

A.
 

f'(xA)>f'(xB)

B.
 

f'(xA)<f'(xB)

C.
 

f'(xA)=f'(xB)

D.
 

不能确定

4.
 

已知函数f(x)满足f'(x1)>0,f'(x2)<0,则在x1和x2附近符合条件的f(x)的图像大致

是(  )

A.
  

B.
  

C.
  

D.

5.
 

若曲线y=x2的一条切线的斜率为4,则切点的横坐标为(  )

A.
 

1 B.
 

2 C.
 

3 D.
 

4

6.
 

已知函数y=f(x)的图像在点M(1,f(1))处的切线方程是y=
1
2x+2

,则f(1)+f'(1)的值

等于(  )

A.
 

1 B.
 5
2 C.

 

3 D.
 

0

7.
 

如图所示,直线l是曲线y=f(x)在点x=4处的切线,则f'(4)= .

8.
 

已知函数y=f(x)在点(2,1)处的切线与直线3x-y-2=0平行,则f'(2)= .
9.

 

已知f(x)=x2+ax,f'(1)=4,曲线f(x)在点x=1处的切线在y 轴上的截距为-1,则实

数a 的值为 .



6    

10.
 

曲线f(x)=1-
1
x

在点(1,0)处的切线的倾斜角等于 .

11.
 

已知直线l1为曲线f(x)=x2+x-2在点(1,0)处的切线,l2 为该曲线的另一条切线,且

l1⊥l2,求直线l2的方程.

12.
 

已知曲线f(x)=x-
1
x
(x>0)上一点P(x0,y0)处的切线分别与x 轴,y 轴交于点A,B,O

是坐标原点,若△OAB 的面积为1
3
,求实数x0的值.

(选做)13.
 

点P 在曲线f(x)=x2+1上,且曲线在点P 处的切线与曲线y=-2x2-1相切,求
点P 的坐标.
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1.1.4 基本初等函数的导数(一)

1.
 

下列求导运算正确的是(  )

A.
 

(cosx)'=-sinx B.
 

(x3)'=x3lnx

C.
 

(ex)'=xex-1 D.
 

(lnx)'=
1

xln10

2.
 

下列各式中正确的个数是(  )

①(x7)'=7x6;
 

②(x-1)'=x-2;
 

③(
5
x2)'=

2
5x

-
3
5;

 

④(cos2)'=-sin2.

A.
 

1 B.
 

2
C.

 

3 D.
 

4

3.
 

已知函数f(x)=xa(a∈Q且a≠0),若f'(-1)=-4,则a 的值等于(  )

A.
 

4 B.
 

-4
C.

 

5 D.
 

-5

4.
 

若函数f(x)=cosx,则f'
π
4  +f π

4  的值为(  )

A.
 

0 B.
 

-1
C.

 

1 D.
 

2

5.
 

已知函数f(x)=x3在某点处的切线的斜率等于1,则这样的切线有(  )

A.
 

1条 B.
 

2条

C.
 

多于2条 D.
 

不能确定

6.
 

若对任意x∈R,f'(x)=4x3,f(1)=-1,则f(x)是(  )

A.
 

f(x)=x4 B.
 

f(x)=4x3-5
C.

 

f(x)=x4+2 D.
 

f(x)=x4-2

7.
 

若曲线y= x在点P(a,a)处的切线与两坐标轴围成的三角形的面积为2,则实数a 的值

是 .

8.
 

设曲线y=ex 在点(0,1)处的切线与曲线y=
1
x
(x>0)在点P 处的切线垂直,则点P 的坐标

为 .

9.
 

已知在曲线y=
1
x2

上存在一点P,曲线在点P 处的切线的倾斜角为135°,则点P 的横坐标

为 .

10.
 

已知f(x)=ln5·log5x,则曲线f(x)在点A(1,0)处的切线方程为 .
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11.
 

点P 是曲线y=ex 上任意一点,求点P 到直线y=x 的最小距离.

12.
 

已知抛物线y=x2,求过点 -
1
2
,-2  且与抛物线相切的直线方程.

(选做)13.
 

观察(x2)'=2x,(x4)'=4x3,(cosx)'=-sinx,由归纳推理得:
 

若偶函数f(x)是R上的可导函数,记g(x)为f(x)导函数,则g(-x)=(  )

A.
 

f(x) B.
 

-f(x) C.
 

g(x) D.
 

-g(x)
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1.1.5 基本初等函数的导数(二)

1.
 

函数y=3x 在点x=2处的导数为(  )

A.
 

9 B.
 

6
C.

 

9ln3 D.
 

6ln3

2.
 

设f0(x)=cosx,f1(x)=f'0(x),f2(x)=f'1(x),…,fn+1(x)=f'n(x),n∈N*,则f2023(x)=
(  )

A.
 

sinx B.
 

-sinx
C.

 

cosx D.
 

-cosx

3.
 

已知函数f(x)=e-x,则f'(-1)=(  )

A.
 1
e B.

 

-
1
e

C.
 

e D.
 

-e

4.
 

已知函数f(x)=x3在点P 处的导数值为3,则点P 的坐标为(  )

A.
 

(-2,-8) B.
 

(-1,-1)

C.
 

(-2,-8)或(2,8) D.
 

(-1,-1)或(1,1)

5.
 

直线y=
1
2x+b

不可能是(  )的图像的切线.

A.
 

f(x)=
1
x B.

 

f(x)=x4

C.
 

f(x)=sinx D.
 

f(x)=ex

(多选)6.
 

若函数y=f(x)的图像上存在两点,使得函数的图像在这两点处的切线互相垂直,则
称y=f(x)具有T 性质,下列函数中具有T 性质的是(  )

A.
 

y=cosx B.
 

y=lnx
C.

 

y=ex D.
 

y=x2

7.
 

给出下列三个结论,所有正确结论的序号是 .

①
 

若y= x,则y'=
1
2 x

;
 

②
 

若y=e-x,则y'=e-x;
 

③
 

若y=cosx,则y'=-sinx.

8.
 

曲线y=xn 在点x=2处的导数为12,则n= .

9.
 

能说明“若f'(x)为偶函数,则f(x)为奇函数”为假命题的一个函数是f(x)= .

10.
 

定义方程f(x)=f'(x)的实数根x0叫作函数f(x)的“新驻点”.
(1)

 

设f(x)=cosx,则f(x)在区间(0,π)上的“新驻点”为 .
(2)

 

若函数g(x)=x 与h(x)=ln(x+1)的“新驻点”分别为α,β,则α 和β 的大小关系

是 .



10   

11.
 

若曲线y= x的一条切线经过点(8,3),求此切线的斜率.

12.
 

求曲线y=ex 在点(2,e2)处的切线与坐标轴所围三角形的面积.

(选做)13.
 

已知曲线y=
1
3x

3+
4
3.

(1)
 

求曲线在点P(2,4)处的切线方程;
 

(2)
 

求曲线过点P(2,4)的切线方程.


