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第1章  LINUX和UNIX基础

学习目标

· 简要介绍LINUX和UNIX的历史。

· 介绍LINUX和UNIX的登录与退出过程。

· 解释什么是LINUX和UNIX的shell。

· 简要介绍一些常用shell。

· 简要介绍系统和shell启动文件。

· 简要介绍重要的系统设置。

· 讨论一些对初学者有用的通用命令。

· 简要讨论shell的元字符。

· 有关LINUX和UNIX的Web资源列表。

· 涵盖的命令和原语：!、$、*、[]、?、～、cal、cat、cd、chsh、date、echo、export、help、lpr、ls、man、mkdir、more、passwd、ps、pwd、rmdir、set、tcsh和uptime。

1.1  简介

UNIX和LINUX是分时系统(time-sharing system)。分时系统是一种交互式系统，它允许多个用户同时使用系统，且每个用户可以运行多个程序(一个运行着的程序可以被视为一个进程)。UNIX于1969年在贝尔实验室诞生，LINUX于1991年在芬兰的赫尔辛基大学诞生。今天有上百万用户在办公室或者家中的计算机上使用这些系统。要使用基于LINUX或UNIX的计算机系统，必须在该系统上拥有一个账号。当您登录后，系统将运行一个叫做shell的命令解释器(command interpreter)，它允许您通过键入命令并按下<Enter>键来使用系统。系统工作环境是为了高效、容易和安全地使用系统而设置的，并可以根据个人喜好而改变系统设置。本章将介绍LINUX和UNIX的发展简史，描述登录与退出的过程，讨论LINUX和UNIX的各种shell及重要的系统设置，展示一些对初学者来说很重要的通用命令，讨论shell的元字符，并列出与LINUX及UNIX相关的Web网站。

1.2  UNIX和LINUX操作系统简史

UNIX是贝尔实验室的Ken Thompson和Dennis Ritchie于1969年发明的，它使用C语言写成，具有贝尔实验室的MULTICS操作系统的很多特性。UNIX的开发在贝尔实验室得以继续，所以出现了不同的版本。第6版由于提供了源代码，允许在操作系统中进行很多实用的课程开发，使得UNIX成为20世纪80年代学术界非常流行的操作系统。图1-1描述了UNIX系统从1969年到现在发展过程中的3个主要分支。
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图1-1  UNIX发展过程图解

为了应对20世纪80年代早期商业环境的变化，贝尔实验室/AT&T从1983年开始将UNIX发布为System III，最终为System V。如图1-1所示，UNIX的这一主要分支继续发展，直到System V第4版才开始分裂，并于20世纪90年代末形成了SCO UNIX。需要注意的是，UNIX Support Group(USG)、UNIX Software Development Laboratory(USDL)和UNIX System Laboratories(USL)都是AT&T公司的商业化副产品。UNIX Programmer’s Work Bench(PWB)最初也是通过USG发布的。

加利福尼亚大学伯克利分校在1980年到1990年间一直开发UNIX的第二个主要分支。合同约定让这个操作系统对各个大学免费，所以这些发布版本对UNIX的流行起了很大作用。这些版本称为Berkeley Software Distribution、3BSD和4BSD-4.4BSD。直到现在，BSD UNIX以FreeBSD和NetBSD的形式存留下来。20世纪90年代最流行的商业化UNIX操作系统—— Sun Microsystems的Solaris—— 就是基于4BSD的。

LINUX是Internet的产物。在1991年10月，芬兰赫尔辛基大学一个21岁的学生Linus Torvalds，在comp.os.minix新闻组上张贴了如下消息：

I'm doing a (free) operation system (just a hobby,won't be big and professional like GNU) for 386(486) AT clones.
Torvalds的“业余爱好(hobby)”最终成为了LINUX操作系统。这个看上去与UNIX很相像的LINUX，尽管还只有12年的历史，却给PC(个人计算机)和Internet世界带来了一场革命。全世界有上百万的用户在他们家中的计算机和办公室工作站上使用LINUX操作系统。

LINUX最初是为基于英特尔CPU的个人计算机设计和编写的，但现在可以在广泛的硬件平台如Alpha、Amiga、Atari、Macintosh和Sun SPARC上运行。许多个人数字助理(PDA)的操作系统也使用LINUX内核作为基础。在编写本书时，已有250多种LINUX运行在从大型64位处理器体系结构、Internet服务器到微型嵌入式处理器、PDA和手表等硬件平台上。LINUX的主要发布版本有Caldera、Mandrake、Red Hat、Slackware和SuSE。LINUX下流行的两个图形环境是KDE和GNOME。LINUX内核及很多开发工具都可以在各种Web站点上免费获得。

LINUX是Internet上讨论最多的操作系统。在Google搜索引擎(www.google.com)上搜索关键词“LINUX”会返回5550万个结果，而搜索所有Windows操作系统产品(3.1、95、98、NT、2000、ME和XP)的返回结果总共不超过1800万条。据估计全世界有超过2000万人正在使用LINUX。这个用户群体快速地增长并广泛分布于从格陵兰到南极、从毛里塔尼亚到日本的200多个国家中。浏览counter.li.org网站，可以了解更多关于LINUX在全世界的使用情况。

1.3  登录与退出过程

LINUX和UNIX系统是多进程、多用户、交互式的计算环境。多进程(multiprocess)是指一个用户可以同时启动并运行多个计算进程或程序。多用户(multiuser)是指多个用户可以同时使用同一个系统；因此登录与退出是必需的，因为每个用户都要在进入和退出系统时识别或区别自己的身份。LINUX/UNIX也可以在单独的计算机上运行，比如PC或者局域网中的PC上，不过仍然必须通过登录来识别每个用户的身份，因为用户的访问权限是在登录时获得的。例如，某些用户需要管理权限来维护系统的完整性和性能，而其他用户只需要能在独立计算机中运行应用程序、存储文件就够了。

登录与退出LINUX或UNIX系统有两种方式：基于文本(即命令行)的界面或图形用户界面(GUI)。由于本书是同命令行界面打交道，所以解释使用基于文本的界面的登录与退出方式。基于GUI的登录与退出方式只是把提示显示在窗口中，其他并没有什么不同。

基于文本的界面的登录使用三种基本方式中的一种，或两种、三种方式的组合。系统设置中单个组件的改变会导致登录方式的各种变化。基本方式如下：

· 单独连接：在单独连接方式中，计算机只给登入该硬件平台使用LINUX或UNIX的一个用户使用。事实上，在基于文本的界面方式下，方式1和方式2的外观最终都与使用这种方式的LINUX或UNIX交互界面完全类似。
· 局域网(LAN)连接：在各种LAN系统中，终端很少或几乎没有计算能力—— 就像一个哑图形服务器—— 而计算机可以同时向多个这样的终端提供服务。终端通过高速通信链路连接到单个计算机或者通过LAN连接的多个计算机，这个终端就是到运行在单个或多个计算机上的操作系统的用户界面。这种方式也叫做内部网登录。这种方式的一个变种就是使用具有计算能力的LINUX或UNIX工作站登录到LINUX/UNIX服务器。
· Internet连接：Internet方法类似于LAN登录。它的最简单的一种形式是，在远程独立计算机上运行类似PC上的Windows Telnet或Macintosh上的NCSA Telnet这样的软件，通过高速远程通信链路连接到LINUX/UNIX系统。 telnet软件然后变成图形化的服务器，让用户可以登录并使用运行LINUX/UNIX的远程计算机或系统。这种方式也叫做Internet登录。这种方式的一个变种是使用LINUX/UNIX的telnet命令，在一台作为telnet客户端的LINUX/UNIX计算机和一台作为telnet服务器的LINUX/UNIX计算机之间建立一个连接。例如，如果您要登录一台域名全称(fully qualified domain name)是linux1.someschool.edu的LINUX/UNIX计算机，那么就键入命令telnet linux1.someschool.edu。将会看到让您输入登录名的提示信息，就好像使用的是单独的LINUX/UNIX计算机一样。也可以使用机器的点分十进制表示法(dotted decimal notation)的IP地址而不用域名，比如telnet 201.25.10.29。该方式还有一个本书没介绍的变种，即使用SLIP或PPP通过电话线路拨入主机计算机。

这三种方式联合使用的情况可以是下面这样：用户坐在一台通过局域网连接到其他计算机的独立计算机前，启动系统并看到了LINUX/UNIX的登录提示。登录到这台独立计算机，启用这台独立计算机上的LAN连接。用户然后键入telnet命令，登录到内部网络上同样运行LINUX/UNIX的一台远程主机，并在这个操作系统下工作。最后，用户从局域网“远程登录”到Internet上的一个远程站点，并登录到远程位置的一台计算机—— 甚至可能是其他国家的计算机，并在那台计算机上的LINUX/UNIX中工作。这里所有的计算机都运行着LINUX/UNIX系统。

无论使用这三种方式中的哪一种或几种方式连接LINUX/UNIX系统，让系统识别您的身份都是首要任务。这涉及到输入一个有效的用户名或登录名，它由一串有效的字符构成，与系统管理员分配给您的用户ID相关联。在这里，我们可以将用户名(username)、登录名(login name)和用户ID(userid)互换使用。您同时要输入该用户名的正确密码。如果您的用户名和密码正确，就会启动一个shell程序。在用户登录时运行的shell程序通常又叫做登录shell(login shell)，它给出命令提示符并等待您的命令。用户键入一个命令并按<Enter>，shell将试图执行这个命令。命令提示符(一个或一串字符)的形式取决于系统管理员的设置。您可以改变默认提示并设置成自己喜好的形式。

在下一节中，我们给出了一个运行Mandrake的计算机上的登录会话示例。在真实的会话中，密码是不显示的，这里用********表示系统要求输入密码时输入的密码。在下面的会话中，shell命令提示符(shell prompt)是$。根据计算机系统上LINUX/UNIX的不同版本、登录shell和系统设置，登录消息和命令提示符都可能不同。登录后用户所在的目录叫做登录目录或主目录(login/home directory)，使用~符号或$HOME表示(在TC shell中用$home表示)。

Linux Mandrake release 6.1 (Helios)

Kernel 2.2.13-4mdksmp on an i686

login: sarwar
Password: **********

Last login: Mon Feb 11 19:32:33 from up

You have mail.

$
现在登录shell将等待您的命令。当使用完系统，要暂停工作时，应该退出登录。标准退出方式是在一新行按<Ctrl+D>。也可以使用exit或logout命令退出。在退出后，系统又将显示login:提示，提醒用户它可以接受一次新的登录。

$ <Ctrl+D>
login:
下面的章节练习要求您在自己的LINUX/UNIX系统中练习登录与退出过程。

章节练习

1.1 在您的LINUX/UNIX系统中获得一个用户账号，并练习几次登录与退出过程。尝试不同的退出方式，它们是否有效？假如没有作用，是哪一种？记下登录后系统中出现的消息。

1.4  LINUX/UNIX shell

在登录后，LINUX/UNIX系统启动一个作为您和LINUX/UNIX内核交互界面的程序。这个程序就叫做LINUX/UNIX shell，它将执行您在键盘上键入的命令。当一个shell运行时，将出现命令提示符并等待您的命令。当您键入一个命令并按<Enter>后，shell将解释并执行该命令。如果键入了一个不存在的命令，shell将提醒您，并重新出现命令提示符并等待您键入下一个命令。因为shell的主要用途就是解释命令，所以又叫做LINUX/UNIX命令解释器。当您从LINUX/UNIX系统获得一个新账号时，您的默认登录shell是由系统管理员决定的，不过您可以从本节末学到通过运行一个适当的命令来使用自己喜欢的shell的方法。Bourne Again shell(Bash)、TC shell(Teesh)和Z shell(Zsh)是LINUX中最流行的shell。最流行的UNIX shell有Bourne、Bourne Again、Korn和C shell。在本书中主要关注Bash和Teesh两种shell。除非另外声明，不然本书中所有的shell会话都是基于Bash的。

shell命令可以是内部的(内建的)或外部的。执行内部命令的代码是shell进程的一部分，而处理外部命令的代码是以二进制可执行程序文件或shell脚本的形式驻留在一个文件中。因为shell执行从键盘键入的命令，当它无法从键盘读取任何内容时就会终止。所以您可以在一个新行的开始按<Ctrl+D>来通知您的shell。当shell接收到<Ctrl+D>后，它将终止并让用户退出系统。然后系统重新显示login:命令提示符，表示您要使用系统就得重新登录。

shell在解释命令时，认为命令行的第一个单词是要执行的命令。它把以连字符(-)开始的其他单词作为选项，剩余的作为命令参数。在读取命令行之后，shell将判断这个命令是内部命令还是外部命令。它将使用内部代码的相应程序段来执行所有内部命令。

1.4.1  shell的搜索路径
要执行一个外部命令，您的shell将搜索文件系统结构中的多个目录，以找到与命令名相同的文件(参见第2章)。然后假设该文件包含了要执行的代码并且运行这些代码。目录名都存储在shell变量PATH中(在TC shell中是path)，shell在这些目录中搜索与外部命令对应的文件。在Bash中，目录名以冒号分隔而在TC shell中以空格分隔。存储在该变量中的目录名就构成了该shell的搜索路径。您可以通过在Bash中使用echo $PATH或在TC shell中使用echo $path命令来查看该变量中的搜索路径。下面是分别在Bourne Again shell和TC shell中运行该命令的示例。注意在Bourne Again shell中，搜索路径中包含的目录名以冒号分隔，而在TC shell中目录名以空格分隔。

$ echo $PATH

/usr/sbin:/usr/X11/include/X11:.:/home/faculty/sarwar/bin:/usr/ucb_:/bin:
/usr/bin:/usr/include:/usr/X11/lib:/usr/lib:/etc:/usr/etc:/usr_/local/bin:
/usr/local/lib:/usr/local/games:/usr/X11/bin

$

% echo $path

/usr/sbin /usr/X11/include/X11 . /home/faculty/sarwar/bin /usr/ucb /bin 
/usr/bin /usr/include /usr/X11/lib /usr/lib /etc /usr/etc /usr_/local/bin 
/usr/local/lib /usr/local/games /usr/X11/bin

%

PATH(或path)变量一般在用户主目录中的隐藏文件(又叫做点文件).profile或.login中定义。如果在这些点文件中没有找到该变量的定义，那它一般在您所使用的shell指定的启动文件(也是点文件)中定义。可以通过改变该变量的值来改变shell的搜索路径。要临时改变当前会话的搜索路径，您可以在命令行改变PATH的内容，并使用export PATH命令让以后访问该变量时PATH变量的新值生效。如果要永久改变，则需要改变对应的点文件中的PATH变量的值。下面的例子中，搜索路径增加了两个目录：~/bin和.(当前目录)。并且搜索将从~/bin开始而以当前目录结束。

$ PATH=~/bin:$PATH:.

$ export PATH

$

1.4.2  各种shell的位置

可以用chsh -l或cat /etc/shells命令来了解系统中各种可用shell的位置(或绝对路径，参见第2章)，如下所示。两个命令的结果是相同的。

$ chsh -l

/bin/sh

/bin/bash

/bin/bash2

/bin/ash

/bin/bsh

/bin/tcsh

/bin/csh

$

whereis命令显示一个命令的位置及其他相关信息，比如对应的手册页项目(参见1.5节)。在下面的会话中，使用这个命令来显示Bash和TC shell下可执行程序(即命令)的位置及它们的手册页。

$ whereis bash tcsh

bash: /bin/bash /usr/man/man1/bash.1.bz2

tcsh: /bin/tcsh /usr/man/man1/tcsh.1.bz2

$

可以用echo $SHELL命令查看登录shell的名称。在这个命令中，SHELL是一个shell变量(shell variable)，它是一个用于存储shell程序位置的占位符。在下面的会话中，登录shell是Bash。

$ echo $SHELL

/bin/bash

$

下面的章节练习要求您了解登录shell和搜索路径，以及您的系统中所有可用shell的位置。

章节练习

1.2 您的登录shell的名称是什么？列出该shell的搜索路径。如果搜索路径中不包括当前目录和/sbin目录，那么在您的搜索路径中包含它们。写下完成上面操作所需要的命令。

1.3 列出您的系统中所有可用shell的位置。使用什么命令来完成这个任务？写下完成这个任务的另外一个命令。

1.4.3  选择符合需要的shell
大多数shell具有相同的功能，当决定使用哪种shell完成特定的任务时，了解这些shell的详细情况就显得很重要。这些功能包括交互式的命令使用、命令输入与输出的控制及其编程。在编程这一方面，有些shell比其他更好一些。因此shell将根据喜好和需要而定。虽然Bash和TC shell都有相似的功能，但是Bash比TC shell具有更高级的编程特性，它们在交互式的应用上都很强大。Bash和C(或TC)shell是基于LINUX和UNIX的系统中最流行的shell。

1.4.4  改变shell的各种方式
改变shell的方式有以下三种：(1)为系统中后续的登录会话使用一个新的默认shell；(2)创建附加的shell会话，使之运行在默认shell的基础上或与之同时运行；(3)只改变当前登录会话使用的shell。这三种方式的前提是要确认在您的系统中要改变的shell存在。这些shell实际上是否可被执行将取决于系统上的系统管理员。

在登录后，键入chsh并按<Enter>可以改变默认shell。根据系统的不同，您可能被要求输入您登录的密码与将要使用的shell的名字。请输入将要使用的shell的完整路径，比如输入/bin/tcsh表示改变到TC shell。不过这种方式要求您是系统管理员才行，换句话说，您要以root用户的身份登录。要在当前默认的shell上创建或运行附加的shell，只需要在命令行输入您想使用的shell的shell程序名。下面的会话演示了这种方式。在这个会话中，您的默认shell是Bash，它的shell命令提示符是$符号。您的目标是改变到TC shell，它的shell命令提示符是%符号。

$ echo $SHELL

/bin/bash

$ tcsh

% ps 

  PID
TTY

TIME

CMD

12911 
pts/0

00:00:00

bash

12949 
pts/0

00:00:00

tcsh

14954 
pts/0

00:00:00

ps
%

这个会话中第一个命令行显示您的默认shell。系统显示当前默认shell是Bash。第二个命令行让您在Bash上同时运行TC shell。第四行显示运行成功，因为ps命令已经列出了当前的进程，即正在运行的bash、tcsh程序和ps命令。假如在您的系统中没有TC shell或者不能访问的话，第三行就应该出现一个错误。假如您的搜索路径不包括/bin的话，那么就需要键入/bin/tcsh来代替tcsh，或者首先在shell的搜索路径中加入/bin，然后再运行tcsh命令。

要终止当前新的临时shell，并返回到默认的登录shell，可以在一个空行按<Ctrl+D>。如果这种终止方式无效，那么在命令行输入exit并按<Enter>。退出新shell后，默认shell的命令提示符又将显示在屏幕上。

也可用exec命令来改变shell。例如，您的当前shell是Bash，要改变到TC shell的话，只需要在命令行输入exec /bin/tcsh即可。不过这种方式将无法返回到原先的shell中去。

下面的章节练习要求您练习这些命令。

章节练习

1.4 在您的系统中练习本节描述的shell会话。如果您的登录shell是TC shell，那么使用bash(或/bin/bash)命令以便在您的登录shell上运行Bash。

1.4.5  shell启动文件与环境变量

每个shell的动作，执行命令和程序的机制，如何处理命令和程序的输入输出(I/O)，以及如何编程都受到某些环境变量设置的影响。每个LINUX/UNIX系统都有一个初始的系统启动文件，通常是/etc/profile。这个文件包括了对shell和其他一些实用程序起作用的重要环境变量的初始设置。另外特定的shell还有一些隐藏的文件或点文件在您启动该shell的时候执行。这些文件也称为shell的启动文件，通常是一个用户的主目录(以~表示)下的~/.profile，或者是一个特定shell的profile或login文件。例如Bash的profile和login文件通常是~/.bash_profile与~/.bash_login。这些隐藏文件最初是由系统管理员配置的，以便被所有的用户安全地使用。表1-1列出了Bash和TC shell共同的一些重要环境变量。如果TC shell变量名与Bash变量名不同，我们把它写在Bash名字的后面。

表1-1  shell环境变量

	环 境 变 量
	作   用

	CDPATH
	使用cd命令访问到的目录的别名

	EDITOR
	某些程序(如邮件程序pine)使用的默认编辑器



(续表)    

	环 境 变 量
	作   用

	ENV
	LINUX或UNIX查找配置文件的路径

	HOME
	用户的主目录的名称，用户刚刚登录时的目录

	MAIL
	用户的系统邮箱文件的名称

	PATH
	shell查找命令或程序的路径

	PS1，prompt
	在命令行出现的shell命令提示符；prompt是TC shell的变量

	PWD，cwd
	当前工作目录的名字；cwd是TC shell的变量

	TERM
	用户正在使用的控制台终端类型


当您登录并且登录shell是Bash时，Bash首先执行/etc/profile文件中的命令(如果该文件存在)。然后它顺序寻找~/.bash_profile、~/.bash_login或~/.profile文件，并执行找到的第一个可读文件中的命令。当登录Bash退出时，它将执行~/.bash_logout文件中的命令。

当启动一个交互的Bash时，它将执行~/.bashrc文件里的命令(如果该文件存在并且可读)。当非交互地启动以运行一个shell脚本时，Bash将查找BASH_ENV环境变量的内容，以确定要执行的文件的名称。

如果您使用的是TC shell，它将执行/etc/csh.cshrc或/etc/.cshrc文件中的命令(如果该文件存在并且可读)。登录shell然后将执行/etc/csh.login文件中的命令(如果该文件存在)。每一个shell(登录shell或非登录shell)然后将执行~/.tcshrc文件(假如~/.tcshrc文件不存在就是~/.cshrc文件)中的命令，并读取~/.history文件的内容。登录shell将执行~/.login和~/.cshdirs文件中的命令。当一个登录TC shell退出时，它将执行/etc/csh.logout和~/.logout文件中的命令(如果该文件存在并且可读)。表1-2列出了一些重要的启动文件的名称以及它们何时被执行。

表1-2  Bash和TC shell的shell启动文件

	文   件
	用   途

	/etc/profile
	在登录时自动执行

	~/.bash_profile，~/.bash_login，~/.profile
	在登录时自动执行

	~/.bashrc
	在shell登录时自动执行

	~/.bash_logout
	在退出时自动执行

	~/.bash_history
	记录上次会话的命令

	/etc/passwd
	~name主目录源的缩写

	~/.cshrc或~/.tcshrc
	在每个shell启动时执行

	~/.login
	在登录时由~/.cshrc(或~/.cshrc)后的登录shell执行

	~/.cshdirs
	在~/tcsh.login后执行

	~/.logout
	从C或TC shell退出时执行


下面的章节练习让您查看环境变量的设置。这些练习假设您开始运行的是Bash，如果不是，请在做练习之前参照1.4.4节中介绍的方式改变到那个shell。

章节练习

1.5 在shell命令提示符下键入set并按<Enter>。屏幕上显示了什么？识别并列出所有这些环境变量的设置。

1.6 在shell命令提示符下键入exec /bin/tsch并按<Enter>。然后键入setenv并按<Enter>。识别并列出所有这些环境变量的设置。

除了这些shell以外，其他程序也有各自的隐藏文件。这些文件用来设置和配置这些程序在其中执行的操作环境。这些文件被称为隐藏文件(hidden file)是因为，当使用ls -l这样的命令和选项时(参见第2章)，会列出用户主目录中包含的文件名，而不会列出这些文件。这些隐藏文件的名称通常以点开始，比如.profile。
1.5  一些重要的系统设置

为了能有效、方便及安全地使用系统，系统管理员使用各种系统设置来设置您的工作环境。您可以根据自己的喜好来改变大多数设置。这些设置包括您的登录shell、主目录(也叫做登录目录)、终端类型和用户组。可以使用set命令查看所有系统设置的值，或用echo命令查看特定设置的值。这些设置存储在shell变量中。例如，变量TERM存储了终端类型的信息。在下一节中，我们使用set命令来查看所有系统设置的值，并使用echo命令分别查看主目录和终端类型的设置值。

$ set

BASH=/bin/bash

BASH_VERSINFO=([0]="2" [1]="03" [2]="16" [3]="1" 
[4]="release" [5]="i586-mandrake-linux-gnu")

BASH_VERSION='2.03.16(1)-release'

EDITOR=vi

EUID=121

EXINIT='set redraw'

GROUP=faculty

HISTFILE=/home/faculty/sarwar/.bash_history

HISTFILESIZE=500

HISTSIZE=500

HOME=/home/faculty/sarwar

IFS='

'

KDEDIR=/usr

LANG=C

LD_LIBRARY_PATH=/usr/X11/lib:/usr/lib:/usr/local/lib

LINES=24

LOGNAME=sarwar

MAIL=/var/spool/mail/sarwar

MAILCHECK=60

MAILER='comp -e vi'

MANPATH=/usr/X11/man:/usr/local/man:/usr/man

OSTYPE=linux-gnu

PATH=/usr/sbin:/usr/X11/include/X11:.:/usr1.d/sarwar/bin:/usr/ucb:/bin:/usr/bin:
/usr/include:/usr/X11/lib:/usr/lib:/etc:/usr/etc:/usr/local/bin:/usr/local/lib:/usr/local
/games:/usr/X11/bin:/usr1.d/sarwar/bin

PS1='$ '

PS2='> '

PS4='+ '

PWD=/home/faculty/sarwar

SHELL=/bin/bash

SIGNATURE=sarwar@egr.up.edu

TERM=vt100

UID=121

USER=sarwar

VISUAL=pico

WWW_HOME=http://www.egr.up.edu/

inbox=/home/faculty/sarwar/Mail/inbox

$

$ echo $HOME

/home/faculty/sarwar

$ echo $TERM

vt100

$

您可以通过设置对应的shell变量的值改变您的终端类型、登录shell和主目录。在下面的会话中，我们把终端类型改变为ansi。注意在等号前后都没有空格。export命令让您在以后访问TERM变量时，使其新值生效。

$ TERM=ansi

$ export TERM

$ echo $TERM

ansi

$

下面的章节练习要求显示、识别并改变系统上的环境变量的名称和值。

章节练习

1.7 在您的系统中使用set命令显示环境变量。写下表1-1中列出的环境变量的值。将终端类型设置为ansi。如果已经是ansi类型，则将它设置成vt100。写下完成这个任务使用的命令序列。

1.6  对初学者有用的通用命令

这一节将简要讨论一些对初学者有用的通用命令。为了强调每个命令的用途，每个命令都在一个独立的小节中讨论，并附上至少一个例子。

1.6.1  显示当前时间和日期

您可以使用date命令显示今天的日期和当前时间，如下例所示。

$ date

Tue Feb 12 02:02:12 PST 2002

$

1.6.2  显示文本文件

可以使用cat、more或less命令来显示一个或多个文本文件的内容。cat命令显示整个文件的内容，more和less命令一次显示一屏文件的内容。我们将在第2章详细讨论这些命令，在这里使用一个例子显示more的使用。下面使用more命令显示您的主目录下的系统设置文件.profile，一次显示一屏。您需要按<Spacebar>以显示下一页，按<B>键显示上一页的内容。按<Q>键可以正常终止more命令。

$ more ~/.profile

LANG=C export LANG 
#!@ Do not edit this line !@
#!/bin/sh

PATH=/etc:/usr/etc:/bin:/usr/bin:/sbin:/usr/sbin:/usr/lbin:/usr/local/bin:.:$HOME/bin

export PATH

...

$

下面的章节练习要求练习date和more命令。

章节练习

1.8 使用1.6.1节和1.6.2节中的date和more命令。您的~/.profile文件内容是什么？如果该文件不存在，那么使用more命令显示/etc/profile文件的内容。

1.6.3  创建目录

可以使用mkdir命令来创建目录。第2章中详细介绍了这个命令，不过这里简单使用这个命令来为您的课程创建一个目录。如果在不改变主目录的情况下在您的系统上执行下面的命令，它将在您的主目录下创建courses目录。您也可以在任何目录下使用mkdir ~/courses命令完成相同的任务。

$ mkdir courses

$

可以在一个命令行中创建多个目录。mkdir personal taxes命令将在您的当前目录下创建personal和taxes目录(参见第2章)。

1.6.4  显示目录

可以使用ls命令来显示目录内容(即该目录下面的文件名称及其他目录)。第2章详细讨论这个命令，这里简单介绍一下它的用法。下面的命令显示了您的主目录中的内容，即它包含的所有文件和目录的名称，包括隐藏文件在内。不使用-a选项的话，将不会显示隐藏文件。注意.(发音是“点”)代表了您的当前目录，而..(发音是“点点”)代表了当前目录的父目录。我们使用...表示只显示了部分输出。

$ ls -a ~

.


      
..

   
.addressbook

.addressbook.lu

.bash_history

.bash_logout
.screenrc

    
.bash_profile

courses

    
...

...

$

可以在一个命令行中显示多个目录，比如可用ls ~/etc列出您的主目录和/etc目录下的内容。可以使用ls命令加上-C选项以多列排序形式显示输出结果，或者使用-l选项列出目录内容的长列表(第2章和第5章中将详细讨论该选项)。

1.6.5  显示当前目录或主目录的名称

可以使用pwd命令显示当前工作目录的位置(绝对路径名，参见第2章)。以下pwd命令的输出显示当前目录是/home/faculty/sarwar。

$ pwd

/home/faculty/sarwar

$

也可以使用echo命令加上~username参数显示任何人的主目录的位置，其中username是该用户的登录名。下面命令的输出显示了kuhn的主目录的位置是/home/faculty/kuhn。

$ echo～kuhn

/home/faculty/kuhn

$

在下面的章节练习中，要求使用mkdir、pwd和ls -a命令以了解它们的工作方式。

章节练习

1.9 使用mkdir命令在您的主目录下创建courses目录。您使用了什么命令？

1.10 显示您的主目录下包括隐藏文件在内的所有文件的名称。写下使用的命令和输出的结果。

1.11 使用pwd命令显示当前目录的位置，它在哪里？

1.6.6  改变目录

可以使用cd命令从一个目录切换到另一个目录。也就是说，该命令可以让您把一个目录作为您的当前目录(工作目录)。我们将在第2章中详细讨论这个命令的用法，在这里只简单介绍它的使用。下面会话中的第一个cd命令将~/courcse目录作为您的当前目录。第一个pwd命令显示您当前位于/home/faculty/sarwar/courses目录。第二个cd命令将/etc作为您的当前目录。第二个pwd命令显示这次/home是您的当前目录。ls- C命令用来显示/home目录中的内容(/home目录此时是您的当前目录)。

$ cd ~/courses

$ pwd

/home/faculty/sarwar/courses

$ cd /home

$ pwd 

/home

$ ls -C

admin  faculty lost+found  students

$

当没有带参数运行cd命令时，它将主目录作为当前目录。

1.6.7  删除目录

可以使用rmdir命令删除一个或多个空目录。第2章将详细讨论之，这里只作简单的介绍以删除错误建立的目录。下面的命令将删除主目录下的空courses目录。

$ rmdir ~/courses

$

在第2章中将讨论非空目录的删除；把它们放在一起介绍可能给您带来混淆。

下面的章节练习要求使用cd、pwd和rmdir命令，了解它们的用法。

章节练习

1.12 使用cd命令，将~/courses目录作为您的当前目录。使用pwd命令显示当前目录的位置。然后在该目录下使用mkdir命令创建CS161、CS213和memos目录。您都使用了哪些命令完成这个任务？

1.13 使用cd命令让主目录作为您的当前目录并使用rmdir命令删除在练习1.12中创建的memos目录。您使用了什么命令删除目录？

1.6.8  打印文件

第4章将详细讨论与打印及打印机控制有关的命令，这里只简单描述打印文件所需的命令。可以使用lpr命令打印文件。下面会话中的第一个命令行用于在hp2left打印机上打印lab1文件。注意lpr命令的-P选项指定打印机，-n选项指定打印的份数。第二个命令在同一台打印机上打印3份UsefulLinuxCommands文件。询问您的教员以了解打印机名。

$ lpr -P hp2left lab1

$ lpr -P spr -n 3 UsefulLinuxCommands
$
1.6.9  获得帮助

要获得使用LINUX/UNIX命令和选项方面的帮助信息，需要查看LINUX/UNIX参考手册页。手册页根据描述的系统特定主题，分成了8个小节。大多数用户可以在第1节中找到他们需要的手册页。软件开发人员通常可以使用系统调用和库调用，从而分别在第2节和第3节中找到他们所需的手册页。处理文档的用户会在第7节获得大多数帮助，而系统管理员通常需要参考第1、4、5和8节中的手册页。

手册页包括了LINUX/UNIX中所有命令、系统调用和库调用的多页特定格式描述性文档。这种格式包含7个基本部分：名称、摘要、描述、文件列表、相关信息、错误/警告，以及已知的bug。可以使用man命令查看每个命令的手册页。因为该命令的名字的原因，手册页通常被称作LINUX man页。当在屏幕上显示一个手册页时，页面左上角显示了命令的名字和所在的小节，如ls(1)。

man ls命令可以显示ls命令的手册页，如下所示。

$ man ls

LS(1)





FSF






LS(1)

NAME

ls - list directory contents

SYNOPSIS

ls [OPTION]... [FILE]...

DESCRIPTION

List information about the FILES (the current directory by 
default). Sort entries alphabetically if none of -cftuSUX 
nor -sort.

-a, -all

do not hide entries starting with .

-A, -almost-all

do not list implied . and ..

-b, -escape

print octal escapes for nongraphic characters

...

$

因为手册页是多页文本文档，因此每个主题的手册页需要多屏文本来显示整个内容。可以按键盘的空格键每次显示一屏内容。按<Q>键退出查看手册页。

如果一个命令在手册页的多个节中都有相关信息，而您只想查看特定小节中的帮助时，可以使用-S选项。下面的命令行只显示read系统调用，而不是shell命令read的手册页。

$ man -S2 read

[ manual page for the read system call ]

$

不使用-S选项也可以指定小节的编号。在某些系统上，使用man 2 read也可以显示read系统调用的手册页。下面的命令依次显示了3个C库调用fopen、fread和strcmp的手册页。

$ man -S3 fopen fread strcmp

[ manual pages for the fopen, fread, and strcmp C library calls]

$

man命令使用-k选项指定关键字可以限定查找范围。然后查找将产生只包括关键字索引的所有手册页。这个选项在您不记得命令的名字，但是知道命令的用途时非常有用。例如，输入man -k passwd在我们的系统中产生了如下输出结果(在您的系统中也许有所不同)。

$ man -k passwd 

chpasswd(8)
-
update password file in batch

gpasswd(1)

-
administrate the /etc/group file

mkpasswd(8)
-
update passwd and group database files

nwpasswd(8)
-
change password for a Netware user

passwd(5)  
-
password file

yppasswd(1)
-
NIS password update clients

$

也可以使用info命令来显示类似于man命令的输出信息。比如info mkdir将显示关于mkdir命令的信息。

如果要显示内建(内部)命令的信息，可以使用help命令。下面的会话中，我们使用help cd命令查看有关cd命令的信息。

$ help cd

cd: cd [-PL] [dir]

Change the current directory to DIR.
The variable $HOME is the
default DIR.
The variable CDPATH defines the search path for 

...

$
下面的章节练习要求您使用man和help命令，并注意它们各自的特点。

章节练习

1.14 练习上面介绍的命令，了解man和help命令的用途。

1.6.10  更改密码

为了维护系统安全，特别是系统中文件的安全，您需要更改初始的密码。应定期改变密码以防止没有得到授权的人访问您的系统。应当让密码容易记忆，但同时不要是任何语言中的任何一个单词，并且最少要6位字符，混合使用大小写字符、数字及标点符号。

下面使用passwd命令改变您的密码，其中your_username是您的登录名。

$ passwd

Changing password for your_username

old password: YourCurrentPassword

new password: YourNewPassword
retype new password: YourNewPassword

Changing password for your_username.

$

现在您就有了一个新密码。如果是通过网络运行LINUX/UNIX，您可以使用yppasswd或nispasswd命令代替passwd命令来改变网络上您有访问权限的计算机上的用户密码。

下面的章节练习要求您使用passwd命令改变密码。

章节练习

1.15 使用passwd命令改变您的密码，退出登录，并且使用新密码重新登录。在某些系统中您不能使用passwd命令。如果是在这样的系统中，请询问系统管理员为什么passwd命令被禁用。

1.6.11  查看命令历史记录

您在终端键入的命令(也叫做事件)被保存在一个历史列表中。环境变量HISTSIZE设置的数字值将影响在历史列表中保存的命令个数。默认的值是500。

可以像下面的会话中那样，使用内建的命令history查看历史列表。该命令输出的结果显示了历史列表中的4个命令(或事件)。

$ history


1  10:40
ps


2  10:41
gcc -o lab1 lab1.c -lm


3  10:43
more /etc/profile


4  10:51
gcc -o lab1 lab5.c -lpthreads


5  11:01
echo ~kuhn


6  11:01 
history

$
您可以使用Bash或TC shell中的历史扩展(history expansion)功能从历史列表中调用任何事件。!字符允许您指定将从命令列表调用的命令的事件指示符。表1-3介绍了3种最常用的事件指示符。对于前面显示的历史列表，键入!!将执行history命令。键入!gcc并按<Enter>将调用gcc -o lab1 lab5.c -lpthreads命令。键入!2并按<Enter>将调用第一条gcc命令。

表1-3  用于历史扩展的常用事件指示符

	事件指示符
	含    义
	示    例

	!N
	重新调用历史列表中的第N个命令
	!4表示调用历史列表中的第4个命令

	!!
	重新调用前一个命令
	!!表示执行上一个命令

	!string
	从最近的命令中重新调用以“string”开始的命令
	!more表示重新执行最近一次执行过的以“more”开始的命令


1.6.12  显示日历

显示一年或一月日历的命令是cal。该命令的简要描述如下。可选的月份参数可以是1到12，年份可以是0到9999。如果不指定任何参数，该命令将显示当前年的当前月的日历。如果只有一个参数，将被作为年份对待。所以cal 3 2003命令将显示2003年3月份的日历。注意，cal 3命令将显示公元3年而不是当前年3月份的日历。命令cal 1991将显示1991年的日历，LINUX操作系统是在那一年诞生的。

1.6.13  显示系统运行时间

可以使用uptime命令显示系统的运行时间(从上次启动后持续运行的时间)和一些其他有用的统计结果，如当前登录的用户数量。这个命令不需要任何参数。下面的例子显示了命令的输出结果。

$ uptime

2:30pm
up 37 day(s),

5:51,
3 users,
load average: 0.09, 0.10, 0.24

$

最近一个涉及到2400多台LINUX机器的研究(http://counter.li.org/reports/uptimestats.php)表明LINUX机器的平均持续运行时间多于38天。同样的研究发现一台基于LINUX的机器已经持续运行了3年多而没有任何崩溃情况发生。建议您看一下counter.li.com Web站点，了解上面关于LINUX使用的有趣统计结果。

下面的章节练习要求您使用history、cal和uptime命令，了解它们是如何工作的。

章节练习

1.16 使用history命令查看您的命令历史，然后使用表1-3中的各种事件指示符，了解它们是如何工作的。

1.17 使用cal命令显示当前年当前月的日历。使用了带什么参数的命令？

1.18 在您的系统中运行uptime命令，写下系统已经持续运行的天数。记下命令的输出结果。

1.7  shell元字符

字母和数字之外的大多数其他字符对shell有特殊的含义，这些字符叫做shell元字符。不使用特别的方法来指定，就不能够在shell命令中像字母和数字那样使用这些字符。不要在文件名中使用它们。另外，在命令中使用时，不需要在这些字符前后带有空格。但是为了清晰，您可以在这些字符的前后使用空格。

shell元字符可以让您在一个命令行指定多个目录中的多个文件。后续章节会有更具体的介绍，这里只对一些最常用的元字符*、?、~和[ ]做简单的介绍。?符号是通配符，匹配任何单个字符；*符号匹配0个或多个字符。?.txt可以表示所有在.txt之前是单个字符的文件，如a.txt、G.txt、@.txt和7.txt。[0-9].c字符串表示一个目录中所有以一个数字开头的.c文件，比如3.c和8.c。lab1\/c字符串表示lab1/c。注意用于引用(转义)斜杠字符(/)的反斜杠字符(\)。下面的命令将打印当前目录中所有具有2个文件名字符的.html文件，并且符合第一个字符是数字，第二个是大写或小写的字母的要求。打印机的名字是hp3right。

$ lpr -P hp3right [0-9][a-zA-Z].html

$

注意，[0-9]表示任何一个0～9的数字，而[a-zA-Z]表示任何一个大写或小写的英文字母。

下面的命令将显示您主目录下以.c或.C结尾的文件，即所有C或C++源程序文件。

$ ls -C ~/*.[cC]

lab1.c

lab2.c

prog1.C

$

1.8  Web资源

目前，有大量关于LINUX各种主题的网站资源，涵盖了从讲述它的历史到内核的交互结构等内容。表1-4列出一些有趣的Web站点，它们提供了更多有关这些主题的一般及特别信息。

表1-4  LINUX的Web资源

	编    号
	URL
	说    明

	1
	www.linuxdoc.org

	LINUX文档项目

	2
	www.kernel.org
	LINUX内核归档文件

	3
	www.memalpha.cx/Linux/Kernel
	LINUX内核版本历史

	4
	www.bitkeeper.com/history/history.gif
	内核发布图表

	5
	kernelmapper.osdn.com
	LINUX内核结构的交互图

	6
	counter.li.org
	世界范围内的LINUX使用增长率统计及图表

	7
	www.fokus.gmd.de/LINUX/LINUX-distrib.html
	LINUX发布

	8
	www.LINUXbase.org
	LINUX标准基础

	9
	www.linux.org
	关于LINUX的Web站点资源

	10
	www.gnu.org
	GNU/LINUX，开放软件项目

	11
	www.opensource.org/history.html
	开放源代码计划历史

	12
	www.mandrakelinux.com
	Mandrake LINUX Web站点

	13
	www.slackware.com
	Slackware LINUX Web站点

	14
	www.caldera.com
	Caldera LINUX Web站点

	15
	www.suse.com
	SuSE LINUX Web站点

	16
	www.redhat.com
	Red Hat LINUX Web站点

	17
	www.wired.com/wired/archives/5.08/linux.html
	关于Linus Torvalds本人及LINUX的文章

	18
	www.linuxhq.com
	LINUX总部

	19
	www.linuxjournal.com
	LINUX杂志Web站点

	20
	www.linuxmall.com
	各种LINUX产品的Web站点

	21
	www.freahmeat.net

	LINUX有用的Web资源

	22
	www.linuxsecurity.com
	LINUX安全方面有用的Web资源


1.9  小结

尽管LINUX只有短短12年的历史，但它已经是Internet上讨论最多的操作系统。当今全世界有上百万的用户在使用超过250种的LINUX，而且在从强大的计算机系统到手表等大量设备中都广泛应用LINUX。

当登录LINUX计算机时，系统运行一个叫做shell的程序，它给出命令提示符并等待您每行键入一个命令。当键入命令并按<Enter>键后，shell试图执行这个命令，并认为命令行的第一个单词是命令的名字。shell程序也叫做命令解释器。shell命令可以是内建的，也可以外部的。shell内部有执行内建命令的代码，但是外部命令的代码是在一个文件中。要执行一个外部命令，shell需要一个一个地搜索几个目录以定位包括该命令代码的文件。如果该文件找到了，并包含所需的代码(二进制或shell脚本)，那么将执行该文件。shell为了找到包含外部命令代码的文件而搜索的目录名称构成了搜索路径。搜索路径存储在SHELL变量PATH(对Bourne Again shell而言)或path(对TC shell而言)中。您可以自行增加或删除PATH变量中的目录名来改变自己的搜索路径。

有很多可供使用的shell。这些shell在命令行使用上的方便性和在编程语言可用的功能等方面有所不同。基于LINUX的系统中最常用的shell是Bourne Again和TC。Bourne Again shell是Bourne shell的超集，具有一个优秀的编程语言和多功能命令级别界面。TC shell也具有与Bash类似的交互特性，但是在编程功能上稍弱于Bash。

为了能够有效、高效率、容易及安全地使用系统，系统管理员使用各种系统设置对您的工作环境进行了设置。这些设置存储在环境变量中，如TERM(终端类型)。您可以根据自己的喜好更改大多数设置。

在一个典型的LINUX系统中有几百个命令、实用程序和工具。一些对初学者最有用的命令是：mkdir(创建目录)、rmdir(删除目录)、cd(改变目录)、ls(列出目录中的文件和目录)、pwd(列出当前的工作目录名)、lpr(打印文件)、cat(一次显示所有文件)、more(一次显示一屏文件)、less(一次显示一屏文件)、cal(显示日历)、date(显示今天的日期和当前时间)和history(显示命令历史)。

某些字符被称为shell元字符，它们对shell有特殊的含义。由于shell以特殊的方式对待这些字符，所以它们不能使用在文件名中。如果必须在命令中使用，您需要引用它们以把它们当做正常字符。

1.10  问题

1. 访问LINUX文档项目(Documentation Project)Web站点(在表1-4中列出)。阅读“Manifesto”，用您自己的话描述该项目的目的。打印一些FAQ和HOW TO文档供以后参考。

2. 访问LINUX杂志网站(在表1-4中列出)，单击页面上方的搜索按钮。您可以输入任何关于LINUX的关键字，将得到与该主题有关的文章列表。搜索有关Linus Torvalds的文章，有多少篇？

3. 浏览counter.li.org网站并写下在您居住的国家有多少人正在使用LINUX。写下有最多LINUX用户的3个国家的名字。

4. 描述LINUX/UNIX系统中的登录与退出过程。三种退出方式是什么？

5. 什么是shell？它有什么用途？什么是登录shell？如何知道您的登录shell的名字？写出达到这一目的所使用的命令。列出3个LINUX shell的名字。哪一个最为流行？您通常使用什么shell，为什么？

6. shell命令的两种类型是什么？它们有什么区别？

7. 假设您要把登录shell改变成Bash，您将使用什么命令？在联网的系统中又使用什么命令？

8. shell变量中，哪一个变量用于存储登录shell的名字？如何在LINUX下改变您的登录shell?

9. 什么是登录目录或主目录？如何知道您的主目录的名字？写下该命令。写下列出您的系统中用户名为david的主目录位置的命令。

10. shell变量中哪个变量存储了您的主目录的名字？在LINUX系统中如何改变您的主目录？

11. 您的终端类型设置是什么？使用什么命令得到答案？

12. shell的搜索路径是什么？shell变量中哪个变量存储了Bourne Again和TC shell的搜索路径？该变量一般在哪个文件中？在您的环境中搜索路径是如何设置的？您是如何得到的？设置您的搜索路径，以便shell在查找您键入的命令时搜索当前目录和~/bin目录。您的shell搜索搜索路径中的目录的顺序是什么样的，为什么是这样？
13. 使用man命令显示grep命令的在线手册页，您的系统支持几种版本的grep?写下这些版本的名称。如何显示内建命令组的简要说明？
14. 什么是隐藏文件？在LINUX系统登录时执行的隐藏文件的名字都是什么？

15. 什么是shell启动文件？TC shell中这个文件的名字是什么？这个文件存储在什么地方(哪个目录)？

16. 假设您的登录shell是TC shell，而您收到了一个需要在Bourne Again shell运行的shell脚本。您将如何执行它？清楚地写下您需要使用的所有步骤。

17. 在您的主目录中创建一个名为linux的目录。您使用了什么命令行？在您的主目录中创建memos和personal两个目录将使用什么命令？

18. 给出显示文件lab1、lab2、lab3和lab4的一个命令行。是否可用两个其他命令做同样的事情？如何用一个命令行显示lab1.c、lab2.c、lab3.c和lab4.c文件(提示：使用shell元字符)？

19. 在您的系统中运行man ls >~/ls.man命令。这个命令将ls命令的手册页以ls.man文件存储在主目录中。在lab打印机上打印该文件的2份副本，您使用了什么命令？

20. 在tek2left打印机上打印您主目录中以memo开头.ps结尾的所有文件。您使用了什么命令？

21. 要使用什么历史扩展表达式(即事件指示符)来调用上次调用过的命令？要使用什么事件指示符来调用上次执行过的make命令？
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